Correction CC2 2015-2016

Exercice : Lecture de la table (3 p)
n est pair, IE(X) = 1.

1. IP(X < —1,5) =TP(N(0,1) < —1,25) = 1 — 0,8944.
2. IP(— 32<X< ,2) =1P(—2 1§N(O,1)<1,1)f086437(170,9821).
3. P(N(0,1) > —0, ):05 9, 21 = —0,09, 2 =1-0,18.

n est impair, IE(X) =

1. P(X <-1,5) = ]P(N(O 1) < —0,25) =1 —0,5987.

2.P(-3,2< X <3,2)=1P(—1,1 <N(0,1) < 2,1) =0,9821 — (1 — 0,8643).
3. P(NV(0,1) > —0,09) = 0,5359, £ = —0,09, z = —1 — 0, 18.

Exercice : Couple de variables continues (8 p)
n est pair, a = 0, b > 0.

1. fobf(lex b—y)dedy =b*=1,b=1.

2. fX fO 4x 1-— )dy = 2$]I{[071]}((£).

fr(y fo 4z(1 = y)dr = 2(1 — y) 0,173 (y)-
X et Y sont 1ndependantes.

“4x(1 — 2+ x)d z €
3. T,z d — fO
J2(= fO v { f:_14x(1—z+x)dx:§(2—1)3—3(2—1)+2), z € (1,2].
n est impair, a = —1, b > —1.

b b 4
L [0 [ 4+ 1)(b—y)dedy = (b+1)* =1,b=0.
2. fx( )= [, —Ax + Vydy = 2(x + DLy oy (2).

f 174 +1 yd‘T—*QyH{[ 10]}( )

X et Y sont indépendantes.

3. fz(z ffxzx)x {

T4z 1)(z - a)dr = (2 + 2)2(1 - 2), ze[-2,—1],
[P —a(@+1)(z—a)de = 2((z+1)® = 3(z + 1) +2), ze€(~1,0].

Exercice : Loi de Paréto (9 p)

Sujet A

1. IE(lnX1 floo Inz- i x_%_ldx = —floo Inzdr—% = k

E((In X1)?) = [~ (Inz)? k cx7 % e = — [(Inz)2dzF = 2k, Var (InX;) = k%

2. L(k) = Hizlk 7, ; — kLo, ¥, H(k) = nL(k) = —nlnk — 1 S na, - Yna,,

H((k)=-24+ LY Ine,=0,k=1YInz, H“(/%) 0.
3. D’aprés les résultats de la question 1, on a IE(k) = k et Var (k) =
4. D’apres la loi des grands nombres, on a k= 711 S>hhX;, > EhhX; =k

k2
?.

5. En utilisant ’approximation gaussienne, on a la loi de k qui est N (k, %) L’intervalle de confiance

5 Tk — k7 k_
a 95% est [k 1,96ﬁ,k+1,96\/ﬁ].

Sujet B
1. IE)(lnX1 = [z ; =7 e = — [P lnadr~v = 0.
E((In X;)? fl (Inz)?- % sl = — floo(lnx)de_% =202, Var (In X;) = 62.



2. L(O) =, 0 ', ' = o [Tz 7", H () =W L(0) = —nn0— Sz - S,
H@)=-%+5>Ine,=0,0==>Inz;, H'(H) <0

3. D’apros les résultats de la question 1, on a IE(0) = 0 et Var (6) = %.

4. D’apreés la loi des grands nombres, ona f = 1 3" InX; » Eln X; = 0.

5. En utilisant 'approximation gaussienne, on a la loi de 6 qui est NV (6, ) L’intervalle de confiance

2 95% est [0 — 1, 967 9 -0 +1, 96}]



