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 Projet de recherche 

 ENSEIGNEMENT NUMERIQUE : E-LEARNING 

 

 RECHERCHES  

 



– Processus  ponctuels  et optique  statistique  nous nous intéressons à la simulation 

d’intervalles entre les points successifs d’un processus ponctuel particulier défini 

comme une suite de variables aléatoires positives. Celles-ci sont générées soit à partir 

de processus auto-régressifs, soit à partir de processus physiques mettant en évidence 

des propriétés non classiques des champs optiques. 

– Séparation de sources La propriété de parcimonie des signaux, largement utilisée dans 

les années 90 en compression, commence à être utilisée en séparation de sources et elle 

a conduit à un algorithme connu sous la dénomination Analyse en Composantes 

Parcimonieuses. Cet algorithme semble être en mesure de lever les limitations 

mention- nées ci-dessus et nous étudions son application au cas d’un mélange de 

signaux à phase polynomiale. 

– Signaux multi-capteurs Notre activité de recherche se concentre sur l’amélioration de 

l’estimation de paramètres d’intérêts (la position d’un objet par exemple) en étudiant la 

géométrie des tels réseaux ainsi qu’en optimisant les formes d’ondes émises. 

– Propagation d’incertitudes Modélisation des incertitudes dans un cadre non-linéaire et 

dynamique. Modélisation par équations différentielles stochastiques. Généralisation de 

l’équation de Fokker-Planck aux processus stochastiques hybrides. 

– Inférence  à partir d’un faible nombre  de données  Choix de l’ordre d’un modèle par la 

divergence symétrique de Kullback. Optimisation globale de fonctions coûteuses à 

évaluer (approche bayésienne). Intégration de données biologiques hétérogènes 

(exemple : réseau, transcriptome). Construction de réseaux d’interaction génétique à 

partir de données issues de puces à ADN. 

– Modélisation de systèmes complexes Modélisation comportementale par des méthodes 

à noyaux (krigeage, SVR, processus gaussiens, etc.). Planification d’expériences 

tenant compte de l’erreur de modélisation 

– Statistiques extrêmes Modélisation des comportements extrêmes d’un système pour 

une conception robuste. Estimation de la probabilité de défaillance d’un système. 

– Séries chronologiques Nos  travaux porteront principalement sur l’estimation et la 

prédiction de processus à longue mémoire avec données manquantes, l’étude de 

processus à mémoire intermédiaire, le développement de méthodes de filtrage 

particulaire pour des systèmes dynamiques non linéaires, l’estimation robuste de 

modèles de consommation d’électricité pour la prévision à court terme, et l’analyse et 

la prédiction du trafic dans des réseaux au moyen de processus localement 

stationnaires à longue dépendance 



–  Fiabilité 

La fiabilité est définie par la probabilité qu’un système fonctionne sans panne dans un 

intervalle de temps donné. C’est la partie mathématique de la discipline connue des 

ingénieurs comme : sureté de fonctionnement. Elle est également á la base de la 

discipline : Maitrise de risques technologiques. 

Nous travaillons au développement des méthodes stochastiques pour le calcul et 

l’estimation de la fiabilité des systèmes complexes. Deux points sont remarquables 

dans ce domaine, d’une part, les processus stochastiques qui interviennent en fiabilité 

sont pratiquement tous de cas particuliers des processus semi-markoviens. Et d’autre 

part, la taille des systèmes réels étant très importante, il est dérisoire d’espérer 

conduire de calculs directs. 

Partant de constat, nous avons développé des méthodes de calculs avec approximations 

obtenues via les convergences faibles des processus et des méthodes d’estimation des 

systèmes semi-markoviens. Nous avons entrepris un travail de base sur la régularité de 

ces processus semi-markoviens. Cette question intervient constamment dans nos 

études. Nous envisageons a long terme travailler sur les distributions des temps 

d’entrer dans les sous ensemble des espaces d’états et donc de la fiabilité comme 

application. 

–  Statistique  génétique et Bio. Stat. 

–  Modelling, Simulation  and Analysis of Noise in Biological Systems       One of the 

most complexes questions in noise biology is how to manage noise source and its 

consequences. Noise in genetic networks is inevitable as chemical reactions are 

probabilistic and many genes, RNAs and proteins are present in variable number per cell. 

Here we develop a new mathematical model to capture the dynamic of number of 

proteins and mRNAs over time and propose a computational method to extract the related 

noise information. Our approach helps to answer the question how the number of mRNAs 

and proteins change in each cell, in a given population of cells over time. Further we 

calculate the degree of noise uncertainty or entropy each time; this turns out to be 

important information for the noise prediction. Finally we observed that the developed 

model-based- simulation to observe the variability in the system works quite fast. This 

allows us to test our ideas of how noise information is generated and expanded within the 

highly controlled environment of a computer simulation. Based on these insights we can 

suggest new experiments on the actual system and update our models accordingly. 

– Estimation des sommes trigonométriques 



Montrer que l’estimation des sommes de Gauss et plus généralement des sommes 

trigonométriques par des modules naturels est un outil puissant pour la cryptographie. 

Partant du fait que beaucoup de crypto systèmes sont basés sur des congruences de 

grands modules, nous voulons montrer que, les estimations de ce genre de sommes 

peuvent assurer la fiabilité de ces systèmes. 

– Etude systématique des lois de distribution des valeurs de diverses sommes normées. 

– Travail : Distribution des valeurs des sommes des caractères. 

– Techniques : Méthode des Moments. 

la Base de la recherche repose sur la méthode des moments de A. A. Markov, elle se 

trouve utiliser ici sous la forme d’application d’un fait fondamental sur les suites des 

fonctions de répartition : le théorème de Frechet-Shohat et la vérification des 

conditions de Carleman sur l’unicité de la définition de la fonction de répartition 

obtenue à partir de ces moments. Nous appliquons avec succès des estimations 

purement théoriques de Weil pour des sommes de caractères et les formules 

asymptotiques de M.P. Miniev sur le nombre de solutions des équations diofentiennes. 

– Résultats 

Le résultat de base montre que, lorsqu’on étudie les sommes normées, on aboutit soit à 

des lois de distributions exponentielles ou dans le cas contraire soit à des lois normales 

de distributions. 
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Dans le cadre de mes responsabilités de cours, j’ai toujours participe à l’organisation et 

à l’animation des séminaires de recherches dans toutes les unités de recherches et les facultés 

ou j’ai travaillé ; j’ai assuré aussi bien la définition du contenu des cours, TD et TP mais 
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 Participation aux réunions pour les projets. 
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