 GEOGRAPHIE-CITES
Unite Mixte de Recherche : .

Carte et communication.
Map design, semiologie graphigue;
geovistualisation




Introduction

La carte comme moyen de
communication.

Un nouveau paradigme ...



... entrevu dans l'entre-deux-guerres

0 |e traité de Maximilian Eckert :
Die Kartenwissenschaft,
(le "savoir cartographique") 1921-1925.

0 | es travaux des geopoliticiens allemands, sur les
cartes "persuasives”

a (parallelement, premieres recherches de
graphiqgue expérimentale aux Etats-Unis :

Eels, Croxton, Stein, Washburne ..., 1926-1932)



L'exemple de la géopolitique allemande
(Rupert von Schumacher, 1934)

1L Angriff, Versto8 — Sirebes mil linearer Orundrichlung

1. Der Pleil. Diess Form des Plefles ist die beste Losung. Alle go-

N.

CRRE v
oz=—:’-§
g

Ba
%

schweilton und sonstigen Formen signen sich nichl 10r die strenge
Darstellung des Kartsablides. Sle wirken maniriert und machen

die Karle Jeicht unernst.

2. Bine Form des Aagrillspleils, dis yowohl das Moment des Angrills
aly 3uch das der Bewegung besonders plastiach herausarbeitet. Der
Plell luft gewlmermaBen wit #in Film ab.

3. Der Hohlpleil. Br dleol dazu, Erklarungen sufrunchmen, deren
Anbringung sonst auBerhald des Karteabildes in der Legende not-
wendig st

4. Der Hoblplell in Verbindung mit eioer dinglichen Signatur. Hier
veranschaulicht er die Wanderung des Christenlums.

5. w. 6. Mit diesen beiden Formen wird die Vergeblichkeil sines Angriffs
ausgedrockt.

7. u 8. Mit diesen beiden Formen soll ein Frontalangrifl charakleri.
siert werden.
Der Sammelpfeil oder oil. Seine suseinandertlallenden

Asts raffen gewissermaBen ein dessen Gesamikralte sich in
Angrift befioden. Beispiel selgt Angrillsrichlung eines Stadie-
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10. Der Strahluogsplell. Aalspaltung eines Aogrifls nach verschiedenen
Richtungen. Die Plelle mossen das Verbaitals der Kraftstrome wisder-
. Ihre Summe mud die Breite der Haupllinie ergeben. Graphisch
sehr haofig falsch gelost
11, Der Plasuogspleil. Br keooueichost

L die P1 Bigkell elner Be-
wegung. (Angabe des Zenlrums der Bewegung.)

12. Darstelung des aus cinem Oebiet (Raum) vorgetragesen Angrilfs.
13. Einquelschung eiser MachUinie twischen andersn — Flaakenangrifl.

15, Masslerter Angri/l mil gleichreitiger Angabe des Angrilfsrawms.

15. Natortiche Offnung eimes Raums. Raumbedingiheit der Angriffe.
richlung.

16. Angriffsbénder. Sie 1eigen den chu:'mma durch voa
der Natur vorgeteichnete Osbiste. (K richlige Pleflel)

IX. Disgliche Signaluren
A. Orentea

{. bis 5. Die haafigslen graphischen Varialionen

6. Wehrgreaze. (Der Festungsdarstellucg eatnomoven. Stark 1y schema.
Usieren.)

7. Beloatr Grenze.

8. u. 9. Uberselrung der dblichen Farbranddarsteliung in Schwarzwe: 8.
methode.

10, 11, u. 12 Darstellung unsicherer Orentlf@hrung.

13,10 w. 15, Variationen mit Kolenangabe.

16. Nalorgreaze.

17, . Kampl“.Grenze.

18 Beste geopolilische SchwartweiBlosuag: . Verdichtueg™ bis tur
Oreadlinie,

19. u. 20. Uberlagerte Grearen. 7, B. Volkstumsgrenten uber Stastse
grenten wiw,




Carte géopolitigue de 1934 :
« Un petit pays menace I'Allemagne »

FiIrN KLEINSTAAT BEDROHT DEUTSEHLAMD




Pl cer Weelis

Diagramme de propagande nazie

Wirp, die ,(Habenichtise'...

48 Millionen Briten verfigen
uber 40 Millionen Guodrot-
kilometer Lebansraum, — zu-
sammengeravbt mit nockter
Geawalt inallanTellan dar'Welt!
Das ist mehr als ein Viartal der

esamten, nutzbaren Erdober-
Gchel

'
Y

wnr dis
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— frailich zum la

P [} Tammilemdap dar MITEAP

B8 Millionen Deutsche dage-
an mussen sich aut 8§00 000
%uudrnrklinmemrn um  Ihr
tagliches Brot obrackern und
sollen avfierdam die Londonar
Plutakrotenclique nodh um dia
Erlaubnis dazv fragen!

Habenichtse”, kampfen fir unser Brot — und die

Flir
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(Un nouveau paradigme ...) qui s'épanouit apres 1950

The Shannon-Weaver Mathematical Model, 1949

Information Transmitter Charne Recelver Dectination
source [Encoder) Raceived | (Decoder]

i Signal
Message lessage

Concepts:
Entropy
Redundancy
Molse

Channel Capacity




Modele de Berlo, 1960

Berlo's Model of Communication

Message Decodes
content

elements

treatment “

structure

code
touching

A Source encodes a message for a channel to a receiver who decodes the message:
S-M-C-R Model.




COMMUNICATION OF CARTOGRAPHIC INFORMATION I
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Figure 3. Complex framework for communication model, redrawn from Kolaény (1969).




Carte et communication ...
Plusieurs courants de pensee

= | a tradition anglo-saxonne, le map design

= | a tradition francaise, la sémiologie
graphigue

" | e courant intégrateur contemporain :
la géovisualisation



1. Le map design,
ou cognitive map design



Notion de design :

= Design = le "dessin” en anglais.

" Mais aussi :

une discipline visant a créer des objets, a
la fois fonctionnels, esthétiques, et
repondant aux criteres d'une production
iIndustrielle.



Une définition générale

map design (design cartographique):

L'ensemble des choix relatifs a la facon dont les
eléments d'une carte sont disposés, dont les
symboles (tels que les couleurs) sont
sélectionnés, dont la carte est réalisee en tant
qu'objet fini.

Le processus consistant a appliguer son
expéerience et ses connaissances cartographigues
pour améeéliorer |'efficacité d'une carte.

Keith Clarke, Getting Started with Geographic Information
Systems, 2003.



Arthur H. Robinson
ARTHUR H. ROBINSON (1915-2004)

THE
LOOK
OF

MAPS

An Examination of

Cartographic Design

THE UNIVERSITY OF WISCONSIN PRESS : Mapisox
19532




L’ « équation » de Flannery

Y_=0.98365 X 8747

Y. : surface percue du cercle

X : logarithme de la surface réelle

(dans Flannery, The Graduated Circle: a
Description, Analysis and Evaluation, 1956)



La gamme de cercles proportionnels/compenseés

Absolute Scaling Apparent Scaling

(Hannery's Compensation)




Symbols

Estimating Length, Area, and Volume ~ Length

of symbol
of map symbols estimated correctly

Area
af symbal
underestimated

Volume
of symbol

urderestimated

Perceived




La compensation de surface sur Arcgis

— Symboal-

B ackground P W alue —

[~ Appearance Compensation [Flannerny]

— Symbol

B ackground

—




Objets de recherche en cognitive map-
design

= | es seuils (taille minimale perceptible des
figures)
= | 3 discrimination (différence minimale

entre 2 signes pour que soit percue une
variation par un lecteur moyen

= | 'étalonnage (scaling) (comment régler
une echelle de symboles pour gue le
lecteur moyen percoive correctement la
valeur des symboles)




Matériel d’eye-tracking




Heat maps
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Le cognitive map-design, declin et
renouveau

" | es causes du déclin
De nouvelles orientations de la recherche
La faiblesse des résultats applicables
Low level / High level map tasks

= | 3 reprise des recherches, depuis la fin des
années 1990

Les effets secondaires de la réevolution
numerique

De nouveaux objets d’étude. Cartographie
multimédia, cartographie interactive, cartes
INEES




2. La semiologie graphique



Jacques BERTIN et la
Sémiologie graphigue SEMIOLOGIE GRAPHIQUE

LES DIAGRAMMES — LES RESEAUX
LES CARTES

par

Jacques BERTIN

Dircerenr d'Eludes i I'Foole Pratique des Hautes Rtudes
Directeur du I ahoratoire de Cartographic

avee la coflaborarion de

Mur BARBUT, Directeur d'Ftudes & I'Eicole Pratique des Hautes Fludes,
Serge BONIN, Chef de travaux a I'licole Pratique des Tautes Fludes,
Guy ARBELLOT, Huguette GULRMONT, Marie-Claude LAPEY RE,
Jeannine RECURAT, Danigle SALAMON, Frangoisc VERGNLEAULT,
Chels de travaux 4 I'Ecole Pratique des Hautes Etudes
ctde Davoud ABEDI-MIRAN, Jacques BERTRAND. Jacques LETARTE,
Mudeleing BONIN, Pauletie DUFRENE, Nancy FRANGQOILS,
Michel MAKQ, Jean POTTIER.

MOUTON GAUTHIER-VILLARS

PARIS - LA HAYE PARIS




J. Bertin, 1977

- JACQUES BERTIN

LA GRAPHIQUE
ETLE TRAITEMENT
GRAPHIQUE
DE LINFORMATION

FLAMMARION
NOUVELLE BIBLIOTHEQUE SCIENTIFIQUE
collection dirigée

par
fernand braudel




BIBLIOTHEQUE DE SOCIOLOGIE CONTEMPORAINE

SERIE B :
TRAYAUX DU CENTRE D'ETUDES SOCIOLOGIQUES

PARIS
ET L'AGGLOMERATION PARISIENNE
L’ESPACE SOCIAL
DANS UNE GRANDE CITE

PAR o,
wentre d'E

1, Rua du R

P.-H, CHOMBART DE LAUWE

Chargt de Richinches av €, N, R, 5. ' P..H. Chombart ¢
Dlaccriun d'Enguling av Cemime o Brvdis Saciologiours INVENTAIRE N*
Arsachi av Musle de 'Homme

er 5. ANTOINE, L. COUYREUR, J. GAUTHIER

Avec 1a collaborarion de L. CHAUYET, ]. DARIC, A. GAYE, B. MOREAU
J. TRE g g A YIEILLE

Rechencle Grapligue ¢
Jacoues BERTIN

PRESSES UNIYERSITAIRES DE FRANCE
w08, Boulevazd Salnr-Germain, PARIS

.N.R.S. / 1..E.S.C.0.




Le contenu du traité de Bertin

0 Analyser I'information, ses composantes,
les propriétés de ces composantes
(qualitative, ordonnée, quantitative)

d | es moyens du systeme graphique. Les
variables visuelles et leurs proprietés
perceptives



Tableau des variables visuelles (Bertin, 1967)
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Le contenu du traité de Bertin

0 Analyser I'information, ses composantes,
les propriétés de ces composantes
(qualitative, ordonnée, quantitative)

d | es moyens du systeme graphique. Les
variables visuelles et leurs proprietés
perceptives

0 | es regles du systeme graphigue. Regles
de construction, regles de lisibilité.

a || Mise en ceuvre du systeme graphique
(suite d'exemples)



L'image
« Nous appellerons IMAGE la forme significative

perceptible dans l'instant minimum de vision,
perceptible spontanément »

J. Bertin, Semiologie graphique, (1967, 151).
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Le matériel de
permutation de
matrices




La grande différence entre la
représentation graphique d’hier et |la
graphiqgue de demain, c'est la disparition
de la fixité congénitale de I'image.

Devenue manipulable par superpositions,
juxtapositions, transformations,
permutations, autorisant groupements et
classements, I'image graphigue est passée
de I'image morte, de l'illustration, a
['image vivante, a I'instrument de
recherches accessible a tous

J. Bertin, Semiologie graphigue, p. 7



3. La geovisualisation



= Un terme utilisé pour la premiere fois en
1987, dans un rapport de la NSF (mais qui
a des racines dans la période qui précede,
notamment chez Bertin)

" En 1995, |I' Association Cartographique
Internationale crée une Commission on
Visualization qui devient en 1999
Visualization & Virtual Environments.



La géeovisualisation

" Un ensemble de méthodes, pour exploiter
la masse des données géoréférencees, et
repondre a des besoins scientifigues ou
SOClaux

" Un champ de recherche sur les outils et
les méthodes visuelles, pour appuyer les
applications qui utilisent des données
geospatiales



Définition générale

" Théorie, méthodes et outils permettant

d’explorer, d’analyser, de synthétiser et de
presenter visuellement les donnees
geospatiales

(M. J. Kraak, 1997)



Une discipline intégree

" | a tradition géographique et
cartographique, leurs approches de la
représentation et de I'analyse des données
géospatiales

" | es développements récents de la
visualisation scientifique (exemples en
cartographie), de l'exploratory data
analysis (EDA ou/et VDA), et de |'analyse
d'images



Le « cube cartographigue »

(cartography)3

- cxymmunication --

MacEachren,
1994



Conclusion

" Un agenda de recherche qui se doit
d'associer les trois aspects de

| a perception des cartes
_a cognition, les apprentissages
e systeme de sighes

= | 'urgence : prolonger Bertin et Robinson,
en formulant les regles d’une « semiologie
Infographique »

= Mais |'efficacité de communication n'est
pas tout ...
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