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IntroductionIntroduction

La carte comme moyen de La carte comme moyen de 
communication.communication.

Un nouveau paradigme ...Un nouveau paradigme ...



Modèles et Apprentissage en Sciences Humaines et 
Sociales. Paris, 5 Juin 2012

... entrevu dans l'entre-deux-guerres... entrevu dans l'entre-deux-guerres

 Le traité de Maximilian Eckert :Le traité de Maximilian Eckert :

Die KartenwissenschaftDie Kartenwissenschaft, , 

(le "savoir cartographique") 1921-1925.(le "savoir cartographique") 1921-1925.

 Les travaux des géopoliticiens allemands, sur les Les travaux des géopoliticiens allemands, sur les 
cartes "persuasives"cartes "persuasives"

 (parallèlement, premières recherches de (parallèlement, premières recherches de 
graphique expérimentale aux Etats-Unis :graphique expérimentale aux Etats-Unis :

Eels, Croxton, Stein, Washburne …, 1926-1932)Eels, Croxton, Stein, Washburne …, 1926-1932)
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L'exemple de la géopolitique allemande 
(Rupert von Schumacher, 1934)
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Carte géopolitique de 1934 :Carte géopolitique de 1934 :
« Un petit pays menace l’Allemagne »« Un petit pays menace l’Allemagne »
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Diagramme de propagande nazieDiagramme de propagande nazie
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(Un nouveau paradigme ...) qui s'épanouit après 1950(Un nouveau paradigme ...) qui s'épanouit après 1950
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Modèle de Berlo, 1960Modèle de Berlo, 1960
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Carte et communication ... Carte et communication ... 
Plusieurs courants de penséePlusieurs courants de pensée  

 La tradition anglo-saxonne, le La tradition anglo-saxonne, le map designmap design

 La tradition française, la sémiologie  sémiologie 
graphiquegraphique

 Le courant intégrateur contemporain :
la géovisualisation



  

1.1. Le Le map designmap design,,
ou ou cognitive map designcognitive map design
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Notion de Notion de designdesign : :

 DesignDesign = le "dessin" en anglais. = le "dessin" en anglais.

 Mais aussi :Mais aussi :

une discipline visant à créer des objets, à une discipline visant à créer des objets, à 
la fois fonctionnels, esthétiques, et la fois fonctionnels, esthétiques, et 
répondant aux critères d'une production répondant aux critères d'une production 
industrielle.industrielle.
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Une définition généraleUne définition générale

map design (design cartographique):map design (design cartographique):  

L'ensemble des choix relatifs à la façon dont les L'ensemble des choix relatifs à la façon dont les 
éléments d'une carte sont disposés, dont les éléments d'une carte sont disposés, dont les 
symboles (tels que les couleurs) sont symboles (tels que les couleurs) sont 
sélectionnés, dont la carte est réalisée en tant sélectionnés, dont la carte est réalisée en tant 
qu'objet fini.qu'objet fini.
Le processus consistant à appliquer son Le processus consistant à appliquer son 
expérience et ses connaissances cartographiques expérience et ses connaissances cartographiques 
pour améliorer l'efficacité d'une carte. pour améliorer l'efficacité d'une carte. 

Keith Clarke, Keith Clarke, Getting Started with Geographic Information Getting Started with Geographic Information 
SystemsSystems, 2003., 2003.
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Arthur H. RobinsonArthur H. Robinson
(1915-2004)(1915-2004)
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L ’ « équation » de FlanneryL ’ « équation » de Flannery

YYcc = 0.98365 X = 0.98365 X.8747.8747

  YYcc : surface perçue du cercle : surface perçue du cercle

XX : logarithme de la surface réelle : logarithme de la surface réelle

((dans Flannery, dans Flannery, The Graduated Circle: a The Graduated Circle: a 
Description, Analysis and EvaluationDescription, Analysis and Evaluation, 1956, 1956))



Modèles et Apprentissage en Sciences Humaines et 
Sociales. Paris, 5 Juin 2012

La gamme de cercles proportionnels/compensésLa gamme de cercles proportionnels/compensés
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La compensation de surface sur ArcgisLa compensation de surface sur Arcgis
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Objets de recherche en cognitive map-Objets de recherche en cognitive map-
designdesign

 Les seuilsLes seuils (taille minimale perceptible des  (taille minimale perceptible des 
figurés)figurés)

 La discriminationLa discrimination (différence minimale  (différence minimale 
entre 2 signes pour que soit perçue une entre 2 signes pour que soit perçue une 
variation par un lecteur moyenvariation par un lecteur moyen

 L’étalonnage (scaling)L’étalonnage (scaling) (comment régler  (comment régler 
une échelle de symboles pour que le une échelle de symboles pour que le 
lecteur moyen perçoive correctement la lecteur moyen perçoive correctement la 
valeur des symboles)valeur des symboles)
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Matériel d’eye-trackingMatériel d’eye-tracking
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Heat mapsHeat maps
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Le cognitive map-design, déclin et Le cognitive map-design, déclin et 
renouveaurenouveau

 Les causes du déclinLes causes du déclin
De nouvelles orientations de la rechercheDe nouvelles orientations de la recherche
La faiblesse des résultats applicablesLa faiblesse des résultats applicables
Low level / High level map tasksLow level / High level map tasks

 La reprise des recherches, depuis la fin des La reprise des recherches, depuis la fin des 
années 1990années 1990

Les effets secondaires de la révolution Les effets secondaires de la révolution 
numériquenumérique

De nouveaux objets d’étude. Cartographie De nouveaux objets d’étude. Cartographie 
multimédia, cartographie interactive, cartes multimédia, cartographie interactive, cartes 
animéesanimées



  

2. La sémiologie graphique2. La sémiologie graphique
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Jacques BERTIN et la Jacques BERTIN et la 
Sémiologie graphiqueSémiologie graphique
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J. Bertin, 1977
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Le contenu du traité de BertinLe contenu du traité de Bertin

 Analyser l’information, ses composantes, Analyser l’information, ses composantes, 
les propriétés de ces composantes les propriétés de ces composantes 
(qualitative, ordonnée, quantitative)(qualitative, ordonnée, quantitative)

 Les moyens du système graphique. Les Les moyens du système graphique. Les 
variables visuelles et leurs propriétés variables visuelles et leurs propriétés 
perceptivesperceptives
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Tableau des variables visuelles (Bertin, 1967)Tableau des variables visuelles (Bertin, 1967)
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La forme, variable La forme, variable 
associativeassociative



Modèles et Apprentissage en Sciences Humaines et 
Sociales. Paris, 5 Juin 2012

Le contenu du traité de BertinLe contenu du traité de Bertin

 Analyser l’information, ses composantes, Analyser l’information, ses composantes, 
les propriétés de ces composantes les propriétés de ces composantes 
(qualitative, ordonnée, quantitative)(qualitative, ordonnée, quantitative)

 Les moyens du système graphique. Les Les moyens du système graphique. Les 
variables visuelles et leurs propriétés variables visuelles et leurs propriétés 
perceptivesperceptives

 Les règles du système graphique. Règles Les règles du système graphique. Règles 
de construction, règles de lisibilité.de construction, règles de lisibilité.

 II Mise en œuvre du système graphique II Mise en œuvre du système graphique 
(suite d’exemples)(suite d’exemples)
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L'imageL'image

« Nous appellerons IMAGE la forme significative « Nous appellerons IMAGE la forme significative 
perceptible dans l'instant minimum de vision, perceptible dans l'instant minimum de vision, 
perceptible spontanément »perceptible spontanément »

J. Bertin, J. Bertin, Sémiologie graphiqueSémiologie graphique, (1967, 151). , (1967, 151). 
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Un apport majeur : Un apport majeur : 
le traitement visuel des le traitement visuel des 

donnéesdonnées
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Le matériel de 
permutation de 
matrices
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J. Bertin, J. Bertin, Sémiologie graphiqueSémiologie graphique, p. 7, p. 7

La grande différence entre la La grande différence entre la 
représentation graphique d’hier et la représentation graphique d’hier et la 
graphique de demain, c’est la graphique de demain, c’est la disparition disparition 
de la fixité congénitale de l’imagede la fixité congénitale de l’image. . 

Devenue manipulable par superpositions, Devenue manipulable par superpositions, 
juxtapositions, transformations, juxtapositions, transformations, 
permutations, autorisant groupements et permutations, autorisant groupements et 
classements, l’image graphique est passée classements, l’image graphique est passée 
de de l’image mortel’image morte, de l’illustration, à , de l’illustration, à 
l’image vivantel’image vivante, à l’instrument de , à l’instrument de 
recherches accessible à tousrecherches accessible à tous



  

3. La géovisualisation3. La géovisualisation
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 Un terme utilisé pour la première fois en Un terme utilisé pour la première fois en 
1987, dans un rapport de la NSF (mais qui 1987, dans un rapport de la NSF (mais qui 
a des racines dans la période qui précède, a des racines dans la période qui précède, 
notamment chez Bertin)notamment chez Bertin)

 En 1995, l' Association Cartographique 
Internationale crée une Commission on 
Visualization qui devient en 1999 
Visualization & Virtual Environments.
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La géovisualisationLa géovisualisation

 Un Un ensemble de méthodesensemble de méthodes, pour exploiter , pour exploiter 
la masse des données géoréférencées, et la masse des données géoréférencées, et 
répondre à des besoins scientifiques ou répondre à des besoins scientifiques ou 
sociauxsociaux

 Un Un champ de recherchechamp de recherche sur les outils et  sur les outils et 
les méthodes visuelles, pour appuyer les les méthodes visuelles, pour appuyer les 
applications qui utilisent des données applications qui utilisent des données 
géospatialesgéospatiales
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Définition généraleDéfinition générale

 Théorie, méthodes et outils permettant Théorie, méthodes et outils permettant 
d’explorer, d’analyser, de synthétiser et de d’explorer, d’analyser, de synthétiser et de 
présenter visuellement les données présenter visuellement les données 
géospatiales géospatiales 

(M. J. Kraak, 1997)(M. J. Kraak, 1997)
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Une discipline intégréeUne discipline intégrée

 La tradition géographique et 
cartographique, leurs approches de la 
représentation et de l'analyse des données 
géospatiales

 Les développements récents de la 
visualisation scientifique (exemples en 
cartographie), de l'exploratory data 
analysis (EDA ou/et VDA), et de l'analyse 
d'images
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Le « cube cartographique »Le « cube cartographique »

MacEachren, 
1994
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ConclusionConclusion

 Un agenda de recherche qui se doit Un agenda de recherche qui se doit 
d'associer les trois aspects ded'associer les trois aspects de

La perception des cartesLa perception des cartes
La cognition, les apprentissagesLa cognition, les apprentissages
Le système de signesLe système de signes

 L’urgence : prolonger Bertin et Robinson, L’urgence : prolonger Bertin et Robinson, 
en formulant les règles d’une « sémiologie en formulant les règles d’une « sémiologie 
infographique » infographique » 

 Mais l'efficacité de communication n'est Mais l'efficacité de communication n'est 
pas tout ...pas tout ...
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