Solutions TD 3

1. Table de la loi normale

Dans cet exercice, on note Y = £=8 qui suit la loi normale centrée réduite, c’est & dire que
E(Y) =0 et Var(Y) = 1. Tous les probablhtes et quantiles de la v.a. Y peuvent étre trouvés
dans la table.

1) P(X < 18) =IP(22 < £-8) = P(Y < 2,5) = 0,9938.

2)
— 8 X-8 9,2-8
P(-4<X<9,2) = ]P( T < ’4 )
~ P(- 3<Y<0 3)=P(Y < 0,3) — P(Y < —3)
= P(Y <0,3)— (1-P(Y <3)) = 0,6179 — (1 — 0,9987)
= 0,6166.
3) D’aprés 'énoncé, on a P(X > z) = P(£8 > 228) = P(Y TS) = 0,5596. Dans la
table, on peut trouver IP(Y < 0,15) = 0,5596. On e dedult que IP(Y > —0,15) = 0,5596. Ainsi
on a 278 = —0,15 qui donne z = 7,4.

4) La réponse n’est pas unique. Tout x < 0 vérifie la condition.

2. Variables a densité

3) Oui, fX|y —y = = fx(x).

3. Loi normale
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1) (@) = b exp(~ S5, f(y) = L exp(- 050,
5 < a% o102p0 )

o109p 03 ’

_ 1 1 (z—p1)? (z—p)(y—p2) | (y—p2)? (y—uz)2
Ixv=y = g Py (g — 2 o ) e )

_ 1 1 (z—m)? (z—p)(y—p2) | (y—p2)? (z—p)?
fY|X:x - meXP(_Q(l_pg)( 0%1 —2p ;102 LY 052 ) + 2011 )
2) Z ~ N (1 + pig, 0% + 03 + 20102p).

3) Cov (X,Y) =



4. Loi uniforme

6. Intervalles de confiance

1) [ =[X —1,64/6, X +1,64/6].
2) I = [X —2,32/6, X +2,32/6].
) I, = [14.92,15.46],

5 = [14.80,15.58].

4) Augmenter n.

7. Proportion

1) Puisque IE(X;) et Var (X;) sont finis, on peut appliquer la loi des grands nombres aux X,
N p.S.
ainsi X —p — 0.
2) a. IC = [X — BVELR) g LOVIR) — 10,57, 0.71),

v 1.96x1/2 5, 1.96x1/27
b. p(1—p) < 1/4, 1C = [X — 25092 X + L8002] — [0.64 — 0.069,0.64 + 0.069].

8. Plus difficile

1) C = \2/2.

2) fx(z) =2Cx GXP(—)\UC)H{QO}(%);

Fyly) = { C/hexp(=Xy), y =0,
C/xexp(Ay), y <DO.



