Sujet n°1

Exercice 1

a)
Soit X une variable aléatoire suivant une loi Normale de paramètres m = 50 et ( = 10.



1) Calculer :
Prob( 30.4 < X < 69.6 )

2) Déterminer l’intervalle I centré sur m de probabilité 0.90
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Soit X1 et X2 deux variables aléatoires indépendantes de même loi que X.
On pose Z = X1 + X2 . 
Calculer E(Z) et V(Z) et déterminer ( tel que :

   
b)

Soit (2 une variable aléatoire suivant un Khi2 à 12 degrés de liberté
Calculer a et b tel que l’intervalle ] a ,  b [ ait une probabilité de 0.90 avec des risques symétriques :
 

Prob((2 > b ) = Prob((2 < a ) 


c)
Soient X1, X2, X3, X4, X5, X6  les variables aléatoire indépendantes suivant la loi normale N(0,1). Déterminer k tel que 
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Exercice 2:

Un grossiste conditionne un produit par caisses de poids nominal 60kg.

On admet que le poids d’une caisse peut être représenté par une variable aléatoire suivant 

la loi Normale N( m=60, ) .

On note Xi, le poids de la ième  caisse d’un échantillon de n caisses. On suppose les variables aléatoires Xi indépendantes.

1) On pose 
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 , préciser la loi de 
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2) Calculer la probabilité que le poids moyen des caisses de l’échantillon soit compris entre 58kg et 60kg si n = 16.

3) En supposant toujours n = 16, calculer la probabilité de l’événement suivant : 
 
le poids moyen de l’échantillon diffère du poids nominal de plus de 2kg.

4) Quelle taille devrait avoir l’échantillon pour que la probabilité précédente soit égale à 1% ?

5) On considère une livraison de 36  caisses effectuée avec un véhicule de capacité maximale 2200kg. Soit Y la variable aléatoire représentant le poids total de cette livraison.

a) Préciser la loi de  Y.

b) Calculer la probabilité que le poids de cette livraison dépasse la capacité du véhicule. 

Exercice 3:

La population d'une espèce animale vivant dans une réserve naturelle est de N individus.

Au cours d'une étude de cette population, on capture N1 individus qui sont marqués de manière distinctive. Après un délai suffisant pour que les N1 individus marqués se soient dispersés de manière uniforme dans l'ensemble de la population, on prélève un échantillon de taille n au hasard et avec remise.

On note : 
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1) Rappeler la définition de la variable aléatoire Z dont la réalisation est le nombre d'individus marqués dans l'échantillon, ainsi que sa distribution de probabilité exacte, son espérance mathématique et sa variance.

2) On note :
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. A quelles conditions peut-on approximer sa distribution de probabilité par une loi que l'on précisera.

3) En supposant que ces conditions sont vérifiées, exprimer, en fonction de p, les bornes a et b d'un intervalle centré sur p tel que :
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Calculer l'intervalle correspondant dans chacun des deux cas :
 
p = 0.2

p =0.3

4) Le nombre des N1 individus marqués est égal à 1500.
Dans l'échantillon de taille n = 400, on a observé 92 individus marqués.
On hésite entre les deux hypothèses suivantes sur la taille N de la population de l'espèce animale étudiée dans la réserve : 
N = 7500
N = 5000
Que pensez de chacune de ces deux hypothèses ? 
� EMBED Equation.3  ���
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