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{e;, 1 € N} Base orthonormée,

B ={f=)_0ie;; supg>1 K° ) >k 07 < oo}

Al ={f =>0ie;; supyso Alcard{k; |0x| > \} < o0}

s = inf{o; B? C A%} =
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Minimax

On définit la vitesse minimax minimax «,, associée a une fonction

de perte p et un espace V C O :

ae = Minmaz(p, V) = infq_supgey Egp(ge, ¢(0))
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Modele du bruit blanc Gaussien :

yi =0; +ew;, w; 1.3.d.N(0,1)

= 3 theas pld-a(0)) = I1F — 113 = (6~ 0,

2s

Minmaz(p, B*(R)) ~ [€?]TF=

Minmaz(p, A?(R)) ~ [¢log(1/c)]>~"
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Entropie

pour la métrique d nécessaires pour recouvrir I’ensemble K.

E(, K,d) =log, N(4, K, d).

—1

E(8, B5(R), 1) ~ 5+

E(5, A%(R)*, 1) ~ [67=1 log(1/5)]

A?(R) n’est pas compact, on l'intersecte avec un espace de type

B"(R), avec n tres petit, qui n’influence pas la vitesse.

N

\

On définit N (6, K, d) comme le nombre minimal de boules de rayon ¢
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T :

Ici:

N

Maxisets

\

On définit le maxiset associé a une suite d’estimateurs ¢., une

fonction de perte p, une vitesse de convergence . et a la constante

MS((Ge), p, () )(T) :=

{0 € ©, E5p(Ge,q(0)) < Ta, Ve >0}

MS((4e), ps (

a))(T) = {0 € ©, Ej > (6;

—0;)?> <Ta,, Ve >0}
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Deux exemples :

]?zm — ZkgK(e) Y€,

4s

MS(f'"", p,e7%) = B*(R)

fthr — S Yie I{Y; > te(log1/€)1/?}

MS(f™", p,[e(log1/€)'/??*~9)) = A9(R)
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Application : Déconvolution et signaux LIDAR

Y.(dt) = f*x g+ edW(t)
g connue : 'blurring’. On observe Y.. On veut reconstituer f.
Pourquoi le probleme est mal posé?

Cas des fonctions périodiques :
K(f)=f*g < K(f),= figi, VI <= fi=K(f)i/d, VI
typiquement, §; ~ 2% v > 0

i.e. plus ¢ est réguliere, plus le probleme est mal posé!
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4 N

Construction de ’estimateur :

{Yjr, 1 >0, k € N} base d’ondelettes. {e;, I € Z} base de Fourier.

F=) Btk < Bik = /f%‘,k = i)
z

hy = /el(t)dYe(t)est un estimateur de KZf)l.

Bik = (W r)iha/d

l
1 ;. 1 base d’ondelette de Meyer dont la transformée de Fourier est a

support compact.

N /
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On a Bj; — Bjx ~ N(O, %)

~ 9
2 2 Zl, (;.x)17#0 Il 2
O ~ € ~ = Tj
card{l, (V;r) # 0}

Estimateur :

F =< im0 2k Bkt {8k > 77,6¢/log 1/}
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Tj ~ €27

Le maxiset de la méthode est :

MS(f.p,[e(log1/e)'/?)?~0)) =

{f = 2 Birtbsns suprso A 32 752 card{| G| > A7j} < oo} = (A9)*

N

/
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14+2s+20 °

sup A4 ZTJ card{|Bk| > A7;} < 00
A>0 :

Interprétation de la vitesse minimax

< sup A\ 2225g2k{’53k’ < AT} < o0

A>0

inf{o: B C A1} =5

2s
1+2s4+2v

2—q=
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