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points) Soit I, 53 = / e Im@I7 gg et g dx. Déterminer I’ensemble des
0

= |, T

valeurs des réels o, 3 et v tel que I, 3 (5pts), puis J, (5pts), convergent.

Proof. (a) La fonction z — ¢

—a1n@)I? o5t continue donc localement intégrable sur ]0, 1{U]1, oo[. Il y a donc des

problémes de convergence en 0, en 400 et en 1 si 8§ < 0.

. . . . _ B
En 400, In(z) — oo, donc pour avoir convergence on a nécessairement 8 > 0 et o > 0 car sinon e™“ Ho@)I® _,

0o ou e Mm@ 1 e qui interdit la convergence de I'intégrale. Mais en +o0, z¢¢ ¢! In(2)|?
0 si 8 > 1 pour tout ¢ > 1, donc il y a convergence quand S > 1. Si 8 =1, et a > 1, il suffit de prendre
1 < ¢ < o pour vérifier que e ¢! n@1” 0. 8i0< B <1leta<l, alors eo | 1n(@)1”? >z ' etilyadonc
divergence par le théoreme de comparaison.

En 1, comme 8 > 0, il n’y a donc pas de probleme de convergence.

cln z—a In(z)?

a|ln(@)|? — 0: la fonction est

En 0, si 8 > 0, comme |In(z)|® — oo, alors il suffit d’avoir > 0 pour que e~
prolongeable par continuité et il n’y a pas de probléme de convergence.
Conclusion: I, s est convergente si et seulement si 5 >1ouf=1et a > 1.
Y
| sin(z)]
convergence en 0 et en 7.

En 0, i d __ar
n 0, \/|sinz| ~ y/z donc ——2— ‘Sm(x)‘ /Isin(z)|
iy—1/2> -1, soit v > —1/2.

En 7, un développement limité donne sinz ~ —(z — m), d’olt ﬁ ~ Y|z — 7|72 Or fﬁ |z — 7|~V 2dx
sin(x

La fonction  — est continue donc localement intégrable sur ]0,7[. Il y a donc des problémes de

- N P . 1
~ 277Y/2 et d’apres le théoreme de comparaison, f 0 dx converge

converge, donc d’apres le théoreme de comparaison, f 1” dx converge pour tout v € R.

VAl sm(x)
Conclusion: fﬂ 2 dg converge pour vy > —1/2.
0 /Isin(@)]

points) On considére I'ensemble A:

A={(z,y) €01 2 <1-42},
Tracer A (2pts).
Déterminer// dzxdy (3pts).

y(r +y%)

Determlner/ 5
A Y 42
et v = y? + ) (6pts).

== 2dxdy (on pourra utiliser le changement de variables 2’ =1 — x

Proof. (a) On trace la fonction y = /1 — z et on en déduit A.

(b)

3/2} _
0

Vi—z
On a // dxdy = / / dydzr d’apres le Théoréeme de Fubini. D’ou // dxdy = / V1 —zdr =
g A
3



(c) Le changement de variable 2’ = 1 —x et y’ = y? 4 est bien un C*-difféomorphisme sur I'ouvert de I’ensemble
A (il y a un probléme avec les différentielles en (0,1) et (1,0) pour la réciproque). On trouve que z =1 — 2’
et y =1y + x’ — 1 et ainsi le déterminant du Jacobien vaut %(y' +z — 1)71/2. En conséquence, en utilisant
le Théoreme de Fubini,

y(z +y°) Yy +a -1 'da’
= Ldrdy = dyd
// T2 Yy //11/ (o +o + 12y ta -1 Yy ax
_ 1 / /
; 2//1,2/ +$’+1dydx
_ 1 $+1 / ’
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