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Vous pouvez traiter les questions dans l'ordre que vous désirez. Beaucoup de questions peuvent étre
résolues méme si les précédentes n’ont pas été traitées...

1. (7 pts) Soit 'équation différentielle: (E) 4dxy”(z)+ (2 — 8/x)y'(z) + 4y(z) = =.

(a) Déterminer les intervalles sur lesquels chercher des solutions maximales de (E).

(b) On pose t = \/x et z(t) = y(x). Montrer que si y est solution de (E) alors z est solution de
I’équation différentielle (E') @ 2"(t) — 42'(t) + 4z(t) = 2.

(c) Déterminer I'ensemble des solutions de (E’).

(d) En déduire I’ensemble des solutions de (E).
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2. (13 pts) Soit a € R et I(a):/ Mdt.
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) Donner I'ensemble D de définition de I. Calculer I(0).

) Montrer que I est continue sur [0, 1].
(c) Montrer que I est de classe C! sur [0, 1].

) Donner le développement en série entiére de la fonction ¢ — In(1 + ¢) en précisant le domaine
sur lequel il est valable.

(e) En déduire que pour a € D fixé, la fonction ¢ — In(1 + ¢) ¢t~ peut s’écrire comme une série de
fonction S, (t) sur un domaine (en ¢) que 'on précisera. Montrer que pour « € [0, 1], S, converge
uniformément sur [0, 1].
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(f) En déduire que pour «a € [0,1], I(a) = nz::l Y p—— L
(g) A l’aide de ce qui précede en déduire une expression de fol I(av)da sous forme de série. En utilisant
le Théoreme de Fubini, déterminer ’expression de fol I(a)da sous la forme d’une intégrale simple.



